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轮毂电机、中置电机
之磁编IC应用 



轮毂电机简介

1，什么是轮毂电机技术？

     轮毂电机技术又称车轮内

装电机技术，它的最大特点是

将动力，传动跟制动装置都整

合到轮毂内，大大简化了电动

车辆机械部分。

2，结构（图解如下）：
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轮毂电机应用推荐：MT6816（AB=1024线 ）或MT6825（AB=4096线） 

ABZ(1024/4096)，SPI绝对值
1，ABZ信号可以提供电流环的位置信号

跟速度换的速度信号。PWM信号可以提供电机

上电后的电机位置信号。

2，使用ABZ输出时注意：

不管是ABZ直接输出还是使用差分输出，

ABZ输出端都要加阻容滤波（10~20欧姆电阻 

+  102电容），因为电机应用中，输出信号线

极易受到干扰，导致输出波形畸变。

3，目前有越来越多的客户开始使用SPI绝

对值输出，绝对值输出有很多好处，但SPI在通

过连接线传输时容易受干扰，建议做好抗干扰设

计、通讯线尽量短。
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MT6816CT/MT6825GT信号输出接口

SPI绝对值输出 UVW增量输出

ABZ增量输出PWM绝对值输出

SPI
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中置电机应用推荐输出为：MT6816UUW(X対极) + PWM

1，目前主流客户均使用如图所示的UVW信号作为电

机换相的控制型号（和3颗霍尔的输出一样，系统改

动小）。磁编芯片由于安装在电机轴端部不易受电机

内部绕组的磁场干扰，输出的控制信号质量更佳；而

且磁编IC的UVW输出对极数可以做到和电机的对极

数完全对应，同时又不需要像3颗霍尔板一样有摆放

的夹角要求。

2，由于磁编IC和一对极充磁的磁铁配合工作，任意

时刻（包含上电瞬间）都可以明确输出当前电机轴的

绝对位置，而传统的3霍尔输出的UVW信号无法做到

这一点。因此很多客户会额外使用磁编芯片的一路

PWM信号，在上电时刻辅助判断电机轴的绝对位置。
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案例说明1：

1 ， 中 置 电 机 使 用 ， 客 户 使 用 的 是

MT6816CT（UVW(7)+PWM信号），

没有使用差分。

2，客户使用的是钕铁硼的φ8的磁铁，径

向充磁，厚度2.5mm，表磁4000GS，距

离芯片距离3mm。

3，由于控制器跟电机是一体安装，所以

不能进行零位编程。客户控制器识别

UVW信号，计算电角度offset数值，以

固定的offset偏差参与工作。

4，电路图：

6



案例说明2：

1 ， 轮 毂 电 机 使 用 ， 客 户 使 用 的 是

MT6816CT（AB1024线+PWM信号），

没有使用差分。

2，客户使用的是钕铁硼的φ8的磁铁，

径向充磁，厚度2.5mm，表磁4000GS，

距离芯片距离2mm。

3，由于结构安装一体后零点无法编程，

所以需要跟信号线一起进出编程线，因

为编程线很多都是跟信号线复用的，所

以只会多出HVPP一根线。

4，PCB及电路图：

编程接口跟信号输出接口有跟多脚都可以共用。
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案例说明2：
2，调零方式

     将电机的U相接直流电源正极，V,W接直流电源

的负极，设置电压5V，限流5A，这时电机停靠的

位置就是电机电角度零点的位置，客户位置不唯一，

多少是由电机的极对数决定的，例如4対极电机，

就有4个电角度零点的位置。

 3，编程器应用：

   设备：PB008（magntek提供，需购买）

             上位机

✮电机调零（零点编程）：
  1， 调零接口：

  因为磁铁安装方向无法确

定，所以在制作PCB时需要

在PCB上预留编程接口，编

程接口一般包括7根线，及

如果芯片不是第一次编程，那么需要手动操作将

寄存器里面的数值清零，然后重复上面3的操作，

清零方式：手动在“3”的框里输出0，点击“4”

位置的编程按钮就好。

4，调零结果：

调零完成后，示波器可以观察到

上图反电动势的中心位置跟零点

的位置对齐。
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此类应用常见问题1

磁铁选型及安装

注意：在磁铁安装时，注意一定要在磁铁跟电机轴之间做隔离，建议隔离间距为>=2mm。
可选用的材料为，铜，铝等不导磁的材质。
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此类应用常见问题2

注：INL为线性度   DISP 为偏心    AG为空气间隙
建议使用φ10的径向充磁圆饼型钕铁硼材质磁铁，厚度2.5mm。AG=1~3mm，DISP <=0.3mm

磁铁大小及安装距离远近

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

IN
L(

de
g)

DISP (mm)

INL vs. Φ10磁铁的安装偏心和间隙

AG=1mm
AG=3mm
AG=5mm

10


